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Opis zajec

* Prezentacja budowy i zasad dziatania
wspotczesnego systemu operacyjnego

* Prezentacja podstawowych elementow systemow
operacyjnych i zasad ich implementac;ji

* Przedstawienie problemow i wyzwan stojacych
przed projektantami wspotczesnych systemow

operacyjnych
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Warunki zaliczenia

 Egzamin pisemny 50%
* Projekt zespotowy 50%

« Szczegoty dotyczace projektu zostana
umieszczone na platformie e-learningowej.
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System operacyjny

Program sterujacy wykonywaniem
aplikacji i dziatajacy jako interfejs
pomiedzy aplikacjami a sprzetem

komputerowym.
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System operacyjny c.d.

UZYTKOWNIK

SYSTEM OPERACY JNY

SPRZET
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Zadania systemu operacyjnego

« Zapewnienie srodowiska do uruchamiania
programow uzytkowych (uzytkownik koncowy)

» Srodowisko do tworzenia oprogramowania
(programista)

« Zarzadzanie zasobami i kontrola dostepu do
zasobow (pamiec, dysk, i/o)

* Wykrywanie i obstuga btedow oraz zbieranie
statystyk.
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Wykonywanie programow

* Wykonywanie czynnosci zwigazanych z
zatadowaniem wykonywanego programu

* Przydziat odpowiednich zasobow

« Kontrola btedéw, sledzenie wykonywania
programu

* Dodatkowe programy narzedziowe zwigzane z
obrobka danych
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Rozwoj oprogramowania

* Programy narzedziowe utatwiajace tworzenie |
testowanie oprogramowania

» Warstwa abstrakcyjna oddzielajaca programiste
od szczegotow sprzetowych komputera

« Gotowe wysokopoziomowe interfejsy obstugi
niektorych ustug (system plikow, podsystem sieci

itp.)
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Obstuga urzadzen wefwy

* Ukrywanie przed uzytkownikiem szczegotow
zarzadzania poszczegolnymi urzadzeniami
wejscia/wyjscia (sterowniki urzadzen)

* Przydziat i kontrola dostepu poszczegodlnych
procesow do odpowiednich urzadzen we/wy.
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Dostep do plikow

* Ukrywanie przed uzytkownikiem szczegotow
sprzetowych pamieci masowej

* Ukrywanie przed uzytkownikiem szczegotow
implementacji systemu plikow

» Kontrola dostepu do danych na dysku (ochrona
danych przed niepowotanym dostepem)
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Dostep do systemu

» Kontrola dostepu do systemu - autoryzacja
uzytkownikow

« Kontrola dostepu do poszczegodlnych zasobow
systemu

* Rozwiazywanie konfliktow zwiazanych z
rywalizacja procesow o zasoby

12
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Wykrywanie i obstuga bteddw

« Sledzenie wykonywanych proceséw pod katem
sytuacji awaryjnych

* Wykrywanie i minimalizacja skutkow btedow
sprzetowych — awaria pamieci, dyskow itp.

* Obstuga btedow programowych - np. dzielenie
przez zero, btedy ochrony pamieci itp.

13
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Statystyki

* Biezaca kontrola pracy systemu

e Zbieranie informacji statystycznych w celu
poprawiania wydajnosci pracy systemu.

» Zbieranie danych statystycznych w celach
rozliczeniowych (systemy komercyjne
obstugujace wielu uzytkownikow)

14
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Ewolucja systemow
operacyjnych
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JKomputery” mechaniczne

» ,Maszyna analityczna” (Charles Babbage 1792-
1871)

* Projekt mechaniczny - nie zaktadat obecnosci
systemu operacyjnego

* Pierwsza koncepcja programu komputerowego
(Ada Lovelace).
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| generacja komputerow
(1945-55)

* Pierwsze komputery — oparte na lampach, duze,
bardzo wolne (jak na obecne standardy)

 Programowanie na poziomie maszyny -
przetaczniki lub karty perforowane

« Komputery wykorzystywali zwykle tylko ich tworcy
* Brak systemu operacyjnego

17
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Il generacja komputerow
(1955-65)

* Wprowadzenie tranzystorow — zmniejszenie
awaryjnosci.

* Produkcja i sprzedaz na wieksza skale.

* Pojawienie sie grupy ,uzytkownikdw” komputerow
oraz ,administratorow’.

« Komputery typu mainframe.

18
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Systermy wsadowe

* Obstuga ,reczna” komputera powodowata
przestoje (oczekiwanie na zadania).

* Praca wsadowa - do komputera wprowadzano
kilka zadan jednoczesnie. Po zakonczeniu
jednego przechodzit do nastepnego.

* Przygotowywanie zadan i drukowanie wynikow
byto osobnym procesem wykonywanym na innej
(tanszej) maszynie.
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Monitor

* Program zarzadzajacy systemem wsadowym

- Programy narzedziowe i funkcje biblioteczne
- Mechanizmy ochrony pamieci monitora
- Zegar kontrolujacy czas wykonania programu
- Rozkazy uprzywilejowane i kontrola ich uzycia
- System przerwan
* Tryby wykonywania programu: tryb jadra i tryb
uzytkownika

20
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lIl generacja komputerow
(1965-80)
* Produkcja na duza skale.
« Komputery ogolnego przeznaczenia (IBM S/360).
* Pierwsze ztozone systemy operacyjne (0S/360).

* Wzrost ztozonosci sprzetu i tym samym systemu
operacyjnego.
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wielozadaniowe

* tadowanie zadan do systemu byto procesem
wolnym i powodowato przestoje.

* Rozwiazanie problemu: mozliwos¢ wykonywania
innego zadania w trakcie operacji we/wy.

* Dalszy wzrost ztozonosci systemu operacyjnego
— ochrona pamieci, system przerwan.
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Systemy z podziatern czasu

e Stosowanie systemow wsadowych prowadzito do
matej efektywnosci programistow

« System z podziatem czasu - jednoczesny dostep
wielu uzytkownikow (terminale).

* Dalszy wzrost wymagan co do systemu
operacyjnego — ochrona zasobow, szeregowanie
zadan.

23
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MULTICS

* Propozycja systemu operacyjnego z podziatem
czasu:

* Mozliwosc¢ obstugi wielu uzytkownikow na jedne;
maszynie

» Bardzo interesujace rozwigzania, problemy z
realizacja

* Niektore instalacje pracowaty jeszcze do lat 90-
tych

24
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Minikomputery i UNIX
* 1961 - komputer DEC PDP-1 rozpoczyna serie

tanich minikomputerow

* Na komputerze PDP-7 Ken Thompson stworzyt

pierwsza wersje UNIX-a (uproszczony
MULTICS).

» Gwattowny rozwoj UNIX-a (dostepny kod
zrodtowy)

* Wprowadzenie standardu POSIX.

25
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|V generacja komputerow
(1980- )

* Mikrokomputery - rozwoj komputerow
osobistych.

* Mikroprocesor 8080 i system CP/M.
« Lata 80-te — komputer IBM PC i system DOS

* Pojawienie sie systemow z graficznym
interfejsem uzytkownika (GUI).

 MS Windows - poczatkowo naktadka na DOS.
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Klasyfikacja systemow
operacyjnych
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Klasyfikacja SO

» Systemy interaktywne
- bezposrednia komunikacja z uzytkownikiem
- natychmiastowa realizacja zadania

e Systemy wsadowe

- rozdzielenie procesow przygotowania i przetwarzania
zadania

- ograniczona kontrola uzytkownika nad
przetwarzaniem zadania

28
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Klasyfikacja SO c.d.

» Systemy jednozadaniowe

- Zadania realizowane s3 kolejno

- Kolejne zadanie rozpoczynane jest dopiero po
zakonczeniu poprzedniego

« Systemy wielozadaniowe

- W systemie istnieje jednoczesnie wiele zadan

- Zadania otrzymuja dostep do procesora zgodnie
okreslona strategia

29
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Klasyfikacja SO c.d.

» Systemy dla jednego uzytkownika

- zasoby przeznaczone s3 dla jednego uzytkownika
- ograniczona ochrona zasobow

« Systemy wielodostepne

- dostep dla wielu uzytkownikow jednoczesnie
- ochrona zasobow przed nieautoryzowanym dostepem

30
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Klasyfikacja SO c.d.

» Systemy czasu rzeczywistego

- zapewniajace zachowanie czasu zakonczenia zadan
tzw. linii krytycznej.

» Systemy rozproszone

- wykorzystywanie wielu systemow komputerowych i
rozproszonych zasobow

e Systemy urzadzen mobilnych

- Zhaczne ograniczenie zasobow

31
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Systermy rozproszone

* Wykorzystanie srodowiska ztozonego z wielu
komputerow do realizacji obliczen

- architektura klient-serwer i zdalne wykonywanie
procedur (RPC)

- lokalne klastry komputerowe
- srodowiska gridowe

32
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Podstawowe elementy komputera

* Procesor

,Mozg” komputera. Wykonuje program.
* Pamiec

Przechowuje program i dane.
« Urzadzenia wejscia-wyjscia

Kontakt komputera z uzytkownikiem i swiatem
zewnetrznym.

33
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Procesor

* Pobiera i wykonuje instrukcje z pamieci.

* Pobiera i umieszcza dane w pamieci

» Steruje komunikacja z urzadzeniami we/wy
* Posiada okreslona liste rozkazow

« Wspotczesne procesory: superskalarnosc, potoki
wykonawcze, pamiec podreczna.
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Pamiec

* Przechowuje dane i program do wykonania
« Pamiec gtéwna

* Wielopoziomowa pamiec podreczna
 Pamiec¢ masowa

* Pamieci RAM i ROM

* Organizacja pamieci - mechanizmy ochrony,
segmentacja, stronicowanie.

35
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Urzadzenia wejscia/wyjscia

« Zaawansowane sterowniki urzadzen.
e System przerwan.
* Mechanizmy DMA.

* Duza roznorodnosc urzadzen, rozne wymagania i
szybkosc

* Programy obstugi urzadzen.
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Projektowanie SO
Kluczowe zagadnienia
* Procesy
e Zarzadzanie pamiecia
* Ochrona danych
e Zarzadzanie i ochrona zasobow
« Struktura systemu
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Procesy

* Proces - instancja programu uruchomionego w
komputerze.
» Zagadnienia projektowe:
- Synchronizacja procesow
- Btedy wzajemnego wykluczania
- Nieokreslone zachowanie programu
- Impas

38
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Zarzadzanie parmiecia

* |zolacja procesow

« Automatyczny przydziat i zwalnianie pamieci dla
procesow

 Dynamiczne zarzadzanie pamiecia
* Ochrona dostepu do pamieci
e Dlugoterminowe przechowywanie danych
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Bezpieczehstwo i ochrona danych

* Dostepnosc systemu — ochrona przed przerwami
W pracy

* Poufnosc¢ danych uzytkownikow

* Integralnos¢ danych - ochrona przed
nieautoryzowanymi zmianami danych

» Weryfikacja - autoryzacja uzytkownikow, kontrola
poprawnosci danych i komunikatow
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Zarzadzanie zasobami

« Szeregowanie procesow — przydziat czasu
procesora.

« Zroznicowany czas reakcji — priorytet procesow

« Optymalizacja szeregowania procesow pod
katem maksymalnego wykorzystania zasobow.
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Struktura SO

* Wzrost ztozonosSci systemu operacyjnego

- 1963 system CTSS - 32k stéw po 36 bitow
- 1964 OS/360 - ponad milion rozkazow

- 1975 Multics — ponad 20 milionow rozkazow
- Windows NT 4.0 ~16 milionow wierszy kodu
- Windows 2000 ~32 miliony wierszy kodu
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Struktura systemu c.d.

e Modularnos¢ kodu systemu operacyjnego
 Struktura hierarchiczna

* |zolacja poszczegodlnych elementow (architektura
mikrojadra i jadra wielowatkowe)

» Abstrakcyjne poziomy realizujace rozne
podzbiory funkcji
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Wspotczesny SO

 Architektura mikrojadra

* Wielowatkowosc¢

* Wielozadaniowosc¢ symetryczna
 Rozproszone systemy operacyjne
* Projektowanie obiektowe
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